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I Chambre cyllndrlque de compteur de llquUe a piston osdllant 

(§7) L'invention concerns le domain© des compteurs de li- 
qOTdo a piston osdllant 

L'lnventJon a pour ob]et una chambre cyllndrlque (1) 
comportant notamment una cloison lixe (9) en double 
concave et des sillons sur les bonds inferieur etfou supe- 
rieur du piston et aventualtement sur les petlts cyiindres de 
la chambre 1. 

L'inverrtion s'applique an comptage de liquid© et plus 
particulierement au comptage des eaux. 




Illl 


111 


lllllllllll 


l in n ii 



2706033 



1 



CHAMBRE CYLZNDRIQUE DE COMPTEUR DE LIQUIDE 
A PISTOL OSCILLANT 

La pr&sente invention concerne le domaine des 
compteurs de liquide et pins precisement le domaine des 
compteurs de liquide & piston oscillant. L 1 utilisation 
de tels compteurs de liquide & piston oscillant est una 
5 technique bien connue de I'homme du metier, reconnue 
pour sa precision et sa fiabilit§, 

L 1 element principal de ces compteurs est constitute 
par une chambre cylindrique ref£rencfee 1 en figure 1. 
Cette chainbre cranporte une paroi latSrale 6, un fond 7, 

10 un couvercle 8, et renfenae un piston 2. Un petit 
cylindre 11 est supports par le fond 7 de la charabre 1 
alors qu T un petit cylindre 12 de tt&ne diam&tre est port£ 
par le couvercle 8. Ces deux petits cylindres sont 
centres par rapport a l'axe 26 de la chambre 1. Par 

15 ailleurs, un galet 14 est placfi au centre du petit 
cylindre 11. Une cloison fixe 9ft faces parallSles est 
dispose© sur le cote interne de la paroi latfirale 6 de 
la chambre et se prolonge radialement sur toute la 
hauteur de cette paroi lat£rale, jusqu'aux petits 

20 cylindres 11,12,, Le piston 2 est constitu6 par un 
cylindre divisfi en sa partie mfediane par une paroi plane 
3 perforee. Le diam&tre du piston est sensiblement 
inffirieur au diamStre de la chambre 1. Une etihanarure 
verticale 4 aSnagee le long de I'une des generatrices du 

25 piston d€bouche, au niveau de la paroi plane, sur une 
ouverture 5 appelfie poire du piston. La paroi plane 3 du 
piston est munie au centre de ses deux faces de tfetons 
13, Un t&ton est dispose au-dessus de la paroi plane et 
un teton st dispose au-dessoua de la paroi plane. Ce 

30 dernier a un diam&tre sup£rieur au diam&tre du teton du 
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dessus de la parol plana 3* Lors de la fermeture du 
couvercle 8 de la chambre, les bards des deux petits 
cylindras 11,12 rejoignent la parol plane 3 du piston 
alors interposfie entre les deux petits cylindras 11, 12 
5 tout en demeurant libre de mouvemants plans • D 1 autre 
part, la cloison fixe 9 s' engage entre les bords 10 de 
1 » Sc&ancrure 4 et 3, l'intfirieur de la poire 5 du piston. 

Des lumi&res de forme particulifere sont m£nag€es 
sur le fond 7 de la chambre, de part et d 1 autre de la 

10 cloison fixe 9* Lorsque le compteur est en 
fonctioxmement, le liguide p&iStre dans la chambre par 
I'une des lumiferes appel£e lumi&re d 1 admission 24 et 
ressort par une autre lumiere appel&e lumifere 
d 1 Schappement 25* L'espace compris entre la surface 

15 extfirieure du piston 2 et la surface int&rieure de la 
chambre 1 constitue deux alveoles. De m&ae, I'espace 
compris entre la surface intfirieure du piston et la 
surface extfirieure des petits cylindres 11,12 constitue 
deux autres alvSoles. Les deux alvfioles dSboucihant sur 

20 la lumiere d» admission sont appel£es alveoles 
d 1 admission et les deux alvfeoles dfibouchant sur la 
l umi &re d'Schappement sont appelfees alveoles 
d'&chappement* Le liguide 4 compter entrant dans les 
alveoles d' admission communique son €nergle au piston 

25 qui se d£place en rotation, tout en dSplagant un volume 
de liguide donnfe vers l'extfirieur de la chambre, par la 
lumi&re d'6chappement. Le piston oscille ainsi le long 
de la cloison fixe selon un mouvement typique de la 
technique du piston oscillant dans lequel l'axe du 

30 piston dScrit un cercle autour de l'axe de la chambre 
cylindrique, tandis que le© bords 10 de l'fecfaancrure, 
communSment appelfis lfevres du piston, glissent le long 
des parois de la cloison fixe* Le t&ton du dessous de la 
paroi plane 3 , est guid6 en rotation 1 long des parois 
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internes des petit (s) cylindre(s) 11,12 et autour du 
galet 14. La. rotation du t&ton du dessua de la parol 
plane 3 incrSmente un compte-tours avec totalisateur. 

ces compteura de l'art antfirieur prfisentent un 
5 certain nombre d 1 inconvfinients lifes aux interactions 
mScaniques imparfaites qui existent entre le piston et 
les Slfements fixes de la chambre. 

Tout d'abord, la precision des compteurs est 
limitfee par l 1 existence de fuites de liquide qui se 

10 produisent entre les differents alveoles et notaimaent 
entre les l&vres du piston et la cloison fixe, mais 
aussi entre des bards inf Srieur et sup£rieur du piston 
et respectivement, le fond et le couvercle de la 
diambre, et entre les bords des petits cylindres et la 

15 paroi plane du piston. 

Ainsi que l^llustre la figure 2, il existe une 
position intermediaire P2 du piston 2 sur la cloison 
fixe 9, pour laquelle les bords 10 de I'Schancrure 4 
sont tous deux direotement en contact avec la cloison* 

20 Pour une telle position P2 r le jeu est minimum* 
KTSaruaoins, pour que la position P2 soit possible , il est 
necessaire que 1 1 fecartement des bords de l f 6chancrure 
soit dans une large mesure, supfarieur a l'Spaisseur de 
la cloison fixe 9. Cela a pour consequence de laisser un 

25 jeu transitoire par lequel se produiront des fuites de 
liquide lors des dif f ^rentes phases du mouvement 
oscillant du piston. 

Par ailleurs, d'autres fuites de liquide sont dues 
4 l 1 existence de jeux entre les bords inf6rieur 15 et 

30 supSrieur 16 du piston 2 et respectivement, le fond 7 et 
le couvercle 8 de la charabre. Pour limiter ces fuites, 
la solution proposee de l'&tat de la technique consiste 
Sl diminuer ces jeux. Cette solution a pour inconvenient 
de sensibiliser le compteur aux impuret&s que comports 
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souvent le liquide a compter. 

La mime solution employee pour rfiduire les fuites 
de liquide existant entre la parol plane 3 du piston et 
les bords des pet its cylindres 11, 12 entralne les mSmes 
inconv&nients . 

tia precision des compteurs est en outre limit£e par 
1' existence de frottements notamment au niveau des bords 
inferieur et sup6rieur du piston, contre le fond et le 
couvercle de la chambre. 

Par ailleurs, le fonctionnement des compteurs est 
relativement bruyant, en particulier quand le debit de 
liquide introduit dans le compteur est important, 
c'est-S-dire quand la vitesse de rotation du piston est 
eievfee. 

En fait, le jeu maximum existant entre la cloison 
fixe et les bords 10 de l'gchancrure 4 est obtenu pour 
la position PI representee en figure 2, pour laquelle la 
cloison fixe 9 -est entiSrement engages & l'intSrieur du 
piston 2. Or, dans cette position, le piston change 
brutalement de bord d'appui sur la cloison, Ce 
changement s 1 accompagnant naturellement d , un claguement 
bruyant. 

De plus, les frottements du piston avec les 
&l$ments fixes de la chambre sont gen&rateurs de bruit. 
C f est le oas, en particulier, des frottements entre les 
bords ixtferieur et supSrieur du piston contre 
respect ivement le fond et le couvercle de la chambre, 

Enfin, I'usure des composants de la chambre est 
importante. 

En effet, le profil angulaire des l&vres du piston 
refSrencees 10 en figure 2 impligue un contact desdites 
l&vres avec la cloison fixe 9 le long d'une m&me ligne, 
const ituant alors une contrainte d»usur linSaire. 

Bvidemment, d'autres zones d'usure existent et 
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notamment au niveau da contact entre les bords inffirieur 
et supfirieur du piston avec la chambre, 

Le but de l 1 invention est de rSaliser une chambre 
cylindrique de compteur S piston oscillant qui remfedie a 
5 moindres frais aux problSmes exposfes ci-dessus. 

L 1 invention a pour objet une chambre cylindrique de 
compteur de liquide S. piston oscillant comportant, une 
parol latferale, un fond, un couvercle, une cloison fixe, 
et renf ermant un piston maintenu le long de ladite 
10 cloison fixe par les bords d r une 6chancrure verticale 
ddbouchant au niveau d'une paroi plane dudit piston sur 
une ouverture, deux luaieres au mo ins etant mgnag£es 
dans le fond de la chambre cylindrique, caractferisfie en 
ce que le profil de la cloison fixe est en double 
15 concave* 

De plus, l f invention se caract&rise en aa que le 
profil des bords de l'Schancrure est en arc de cercle, 

Selon une autre caractSristique essentielle de 
l 1 invention, le profil de la cloison fixe est d&fini par 
20 un trace gSoioStriqtie cinfimatique du profil enveloppe des 
bords de I'gchancrure. 

En outre, et selon une autre caractfiristique 
essentielle de l 1 invention, les bords infirieur et/ou 
supSrieur du piston ainsi que les bords des feventuels 
25 petits cylindres, comportant un sillon. 

D'autres caractfiristiques et avantages de 
I 1 invent ion en objet apparaltront A la lecture de la 
description qui suit, rfedigfee en r6f§rence aux dessins 
annexes dans lesquels : 
30 - la figure 1 est une vue en perspective et £clat&e 
d'une chambre cylindrique de compteur de liquide a 
piston oscillant selon l f art antSrieur ; 
- la figure 2 illustre en coupe transversale au niveau 
de la paroi plane du piston, une chambre cylindrique 
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de compteur de liquide & piston oscillant selon 
l'art antfirieur ; 

- la figure 3 represents en coupa longitudinale une 
chambre cylindrique de compteur de liquide & piston 

5 oscillant selon 1' invention ; 

- la figure 4 illustre en coupe transversale au niveau 
de la paroi plane du piston, une chambre cylindrique 
de compteur de liquide a piston oscillant selon 
l 1 invention ; 

10 - la figure 5 schematise le mode de construction 
g&om&trique utilise pour definir le profil d'une 
cloison fixe selon I 1 invention ; 

- la figure 6 repr§sente en coupe longitudinale un 
piston selon 1' invention, et 

15 - la figure 7 est une vue detaillfie et en coupe du bord 
infferieur du piston en contact avec le fond d'une 
chambre cylindrique de compteur de liquide £ piston 
oscillant selon 1" invention . 

lies figures 1 et 2 ayant £t& dScrites dans le 
20 prfiambule ci^dessus, leur etude ne sera pas reprise ici 
mais elles font partie intSgrante de la description, 
notamment par utilisation des m&aes references dans 
l 1 ensemble des figures. 

Sur la figure 3, on a represents en coupe 
25 longitudinale, une chambre cylindrique 1 de compteur de 
liquide & piston oscillant selon l 1 invention., 

Cette chambre cylindrique comports une parol 
latSrale 6 f ermfee & son extremitfe inf firieure par un fond 
7, et a son extr&aite sup£rieure par un couvercle 8. 
30 Elle renferme un piston 2 const itufe par un cylindre 

creux dont le diam&tre est sensiblemant inf §rieur au 
diametre du cylindre 6 de la chambre 1* Le piston 2 est 
retenu au sein de la chambre, entre le fond 7, le 
couvercle 8 et la paroi latSrale 6. De plus, 1 piston 



2706033 



est habituellement divise en sa partie mfidiane par une 
parol plane 3 perfor&e par des trous dibouchants 27 • 

Deux tfetons 13 font saillie de chaque cot£ de la 
parol plane 3 # au niveau de l'axe du piston. Le t&ton du 
5 dessus de la parol plane a un diamfetre inf Srieur au 
teton du dessous. Ce dernier est alors au contact de la 
surface interne d'un petit cylindre 11 concentrique 
supports par le fond 7„ Un autre petit cylindre 12 
concentrique de diam&tre sensiblement 6gal au diamfttre 
10 du petit cylindre 11 est portfe par le couvercle 8 de la 
chambre 1. 

Les horde dee pet its cylindres 11,12 viennent au 
contact de la parol plane 3 du piston tout en laissant 
cette dernifere libre dans son plan. 

15 Eventuellement, un galet 14 peut 6tre placS au 

centre du petit cylindre 11 a proximity du t6ton 
infSrieur de la paroi plane. 

Comme il lustre en figure 4, une €chancrure 
verticale 4 est mgnagfee sur la hauteur du piston 2 selon 

20 un Scartement pr&f Srentiellement constant. Les boards de 
l'echancrure ou levres du piston 10 peuvent avoir des 
profile varies. Neanmoins, le profil des lfevres du 
piston selon !• invention est avantageusement en arc de 
cercle. 

25 Au niveau de la paroi plane 3, l'Scttancrure 

verticale 4 d£bouche sur une ouverture 5 commiinSment 
appelSe poire du piston, en r6f Srence a sa forme en 
poire. 

La chambre cylindrique comporte une cloison fixe 9 
30 qui est solidaire de la paroi latfirale 6. Cette cloison 
est radiale et se prolonge jusq^aux petite cylindres 
11,12, sur toute la hauteur de la chambre. Puisque 
I'fecartement de l f §chancrure 4 est super ieur a 
l^fepaisseur de la cloison fixe 9, le piston peut &tre 
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maintenu le long de ladite cloison f ixe, par les bords 
10 de l'echancrure. La cloison fixe 9 est alors engag£e 
au niveau de la paroi plane 3 du piston, dans la poire 5 
du piston. 

5 Deux luini&res au moins 24,25 sont m^nagSes sur le 

fond 7 de la cfaambre 1, de part et d f autre de la cloison 
fixe 9, Xi'une dee lumidre est dite luxuiSre d" admission 
24, 1* autre est dite lumiere d'^chappement 25. 

selon l 1 invention, la cloison fixe 9 a un profil en 

10 double concave. La double concavity du profil de la 
cloison fixe 9 peut fetre quelconque mais elle est 
avantageusement determines par la method© du trace du 
profil de Laparci qui correspond en fait au trace 
cin&aatique du profil enveloppa des lSvres 10 du piston* 

15 La figure 5 a pour objet de montrer pr£cis&nent 

comment d§f inir simplement la double concavitS de la 
cloison fixe 9 par la methode de Laparci. Si l»on 
realise I'hypothese' du choix d'un profil circulaire des 
l&vres 10 du . piston. Soient A, B, C, trois points du 

20 plan form§ par la paroi plane 3 du piston, tels que A 
est un point du plan median de la cloison fixe 9 et B 
est un point du cylindre g€n€r& par la rotation de I'axe 
du piston. A appartient done & la droite refgrencfie 17 
sur la figure 5 et B appartient au cercle 18. Le profil 

25 de la cloison fixe 9 est d6fini par l f ensemble des 
points C du segment AC orthogonal au segment AB, tel que 
AB correspond au rayon du piston et AC correspond a la 
moitife au plus de la largeur de l f 6chancrure* II suffit 
done, pour determiner le profil de la cloison fixe 9, de 

30 faire coulisser le point A le long de l'axe 17, le point 
B sur le cercle 18, et de determiner l v ensemble des 
points C en tragant le segment AC orthogonal au segment 
AB. 

Par ailleurs, l f invention vise la realisation de 
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sillons 19 , 20 sur des bords inf&rieur 15 et supirieur 
16 du piston 2 • La figure 6 est une vue en coupe 
longitudinals, d'un piston selon 1« invention. Les 
sillons 19, 20 sont avantageusement m£nag£s sur 
I'entidre circonference du bord infSrieur 15 du piston, 
et sur la circonffirence du boird supfirieur 16 du piston 
2. Neanmoins, un unique sillon peut fetre rfialisS 
aenlement sur le bard inf grieur ou seulement sur le bord 
supSrieur du piston, 

Le cas £ch£ant, des sillons 21, 22 sont m§nag6s sur 
les bords des pet its cylindres 11 f 12 en regard de la 
parol plane 3 ainsi que l^llustre la figure 3. 

Comme represents en figure 7 , le profil des sillons 
19, 20, 21, 22 est avantageusement en arc de cercle. 

Le liquide & compter pfindtre par la lumifere 
d 1 admission 24 m&nag£e dans le fond 7 de la chambre 
cylindrique 1 et sort par la lumifere d^chappement 25. 
Le flux de liquide entrant induit alors une rotation du 
piston au sein de ladite chambre pour laquelle l"axe du 
piston dfecrit un cercle 18 autour de l f axe de la chambre 
cylindrique. Les l&vres 10 du piston glissent le long 
des faces de la dolson fixe 9« Eventuellement, le 
mouvement du piston est guidS par le tfrton du dessous de 
la paroi plane du piston, le long des parois internes 
des petits cylindres 11, 12 et le long des parois du 
galet 14. 

Le dSplacemant des l&vres 10 du piston 1 est du 
type roulement-glissement. tin profil en arc de cercle 
des lfevres 10 rfipartit done l'usure sur toute la surface 
desdites levres sans crSer de contraintes d*usure 
particulidre . 

Pour cheque position du piston dans la chambre, 
l B 6paisseur de la cloison fixe 9 est telle que le jeu 
separant les l&vres des c6tSs de la cloison fixe st 
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approxiraativement constant et minimum. Par exemple, dans 
la position PI du piston representee en figure 4, les 
l&vres du piston sont au contact de la base de la 
cloison fixe et des parois latSrales 6 de la chambre. 
5 L f 6paisseur de la cloison est telle que le jeu est 
minimum et par suite , limite les fuites et les 
claquements qui pourraient se produire. La precision du 
compteur est alors am£lior£e et le niveau de bruit du 
compteur en fonctionnement est diminue. 

10 En ce qui concern© les sillons 19, 20, 21, 22 

m£nag£s sur les bords 15 # 16 du piston et sur les bords 
des petits cylindres 11, 12, le Xiquide circulant dans 
la chambre 1 forme, lors de son passage dans la cavite 
que constituent les sillons, un tourbillon 23 tel que 

15 represents en figure 7* Ce tourbillon a pour effet de 
limitar les fuites de liquide entre d'une part, les 
bords inf&rieur et supSrieur du piston et respectivement 
le fond 7 et le couvercle 8 de la chambre l et, d 1 autre, 
part, au niveau des petits cylindres 11, 12. De plus, ce 

20 tourbillon 23 cr&e una sort© de matelas hydraulique, 
lequel matelas rfiduit les frottements entre les elements 
mecaniques en contact dynamique. Le niveau de bruit et 
l'usure sont alors rgdults, la precision du compteur est 
augment&e. 

25 L' invention s 1 applique aux compteurs de liquide et 

notamment aux compteurs d'eau et il est bien evident que 
la prSsente description de la chambre 1 relativement aux 
figures 3 £ 7 lie const itue qu v un exemple de realisation, 
d'autres modes de realisation pouvant etre implicitement 
diduits tout en restant dans le cadre de 1* invention. 
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KEVENDICA33IONS 



1. Chambre cylindrique de compteur de liquide A 
piston oscillant comportant, una paroi lat&rale (6) , un 
fond (7) , un couvercle (8) , une cloison fixe (9) , et 
renfermant un piston (2) maintenu le long de ladite 

5 cloison fixe par les bords (10) d l une &chancmre (4) 
verticale debouchant au niveau d'une paroi plane (3) 
dudlt piston sur une ouverture (5) # deux lumi&res au 
moins 6tant m6nag§es dans ladite chambre cylindrique, 
caract&risSe en ce que le prof il de la cloison fixe (9) 
10 est en double concave* 

2. Chambre cylindrique de compteur de liquide A 
piston oscillant selon la revendication 1, caractSrisSe 
en ce que le profil de la cloison fixe (9) est dfifini 
par l 1 ensemble des points C du segment AC orthogonal au 

15 segment AB, oCt A, B, C appartiennent au plan formS par 
la paroi plane (3) , A appartient au plan median de la 
cloison fixe (9) , B au cylindre g£n£r§ par la rotation 
de l'axe du piston (2), le segment AB ayant une longueur 
fegale au rayon du piston et le segment AC ft la moitig au 

20 plus de la largeur de l'Schancrure. 

3. Chambre cylindrique de compteur de liquide A 
piston oscillant selon la revendication 2, caract£ris£e 
en ce que la longueur du segment AC est &gale A la 
moiti§ de la largeur de 1 1 fechancrur e (4). 

25 4. Chambre cylindrique de compteur de liquide A 

piston oscillant selon l*une des revendications 1/2 ou 
3 r caract€ris€e en ce que le profil des bords (10) de 
1 1 Schancrure (4) est en arc de cercle* 

5, chambre cylindrique de compteur de liquide A 

30 piston oscillant selon la revendication 1, caract£ris§e 
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en ce que la chambre comporte au mo ins un petit cylindre 
concentrique (11 ou 12) et en ce que la parol plane (3) 
du piston (2) comporte au moins un teton central (13). 

6. Chambre cylindrique de compteur de liquide & 
5 piston oscillant selon l'une des revendications id 5, 

caractferisSe en ce qu'au moins l'un des bords inf&rieur 
ou supferieur du piston comporte un slllon (19, 20) • 

7. Chambre cylindrique de compteur de liquide & 
piston oscillant selon l'une des revendications 5 ou 6, 

10 caract&trisee en ce qu'au moins un petit cylindre (11, 

12) comporte un sillon (21, 22) sur son bord en regard 

de la paroi plane (3) - 

8* Chambre cylindrique de compteur de liquide a 

piston oscillant selon 1'une des revendications 6 ou 7, 
15 caract£ris£e en ce que le profil des sillons est en arc 

de cercle. 

9. Compteur de liquide S. piston oscillant 
caract£ris6 en ce q^il comporte une chambre cylindrique 
de compteur de liquide i. piston oscillant selon l'une 
20 des revendications precedent es. 
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